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MODIFICAQION CODIGO DE CONEXION DEL SENI, EMITIDO MEDIANTE
RESOLUCION SIE-28-2004, DE FECHA 21 DE JUNIO DE 2004.

. FACULTAD:

La facultad de la SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD para emitir la presente
resolucién se encuentra establecida en las siguientes disposiciones de la normativa
legal vigente:

1) LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD NO. 125-01, Y SUS MODIFICACIONES:

(i)

(ii)

Articulo 24, Literales “c”, y “p”, dispone que: “Corresponderé a la
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD: (...);

c¢) Fiscalizar vy _supervisar el cumplimiento _de las disposiciones legales y
reglamentarias, asi como de las normas técnicas en relacién con la generacion, la
transmision, la distribucion y la comercializacion de electricidad. En particular,
verificar el cumplimiento de la calidad y continuidad del suministro, la preservacion
del medio ambiente, la_sequridad de las instalaciones y otras condiciones de
eficiencia de los servicios que se presten a los usuarios, de acuerdo a las
regulaciones establecidas; (...)

p) Supervisar el funcionamiento del Organismo Coordinador; (...).”

Articulo 27, dispone que: “La Superintendencia de Electricidad esta facultada para
establecer. modificar y complementar las normas técnicas relacionadas con la calidad
v _sequridad de las instalaciones, equipos y artefactos eléctricos, mediante
resoluciones”

Articulo 30, dispone que: “La Superintendencia dispondra las medidas que estime
necesarias para la seguridad del publico y destinadas a resquardar el derecho de los
concesionarios y consumidores de electricidad, pudiendo requerir el auxilio de la
fuerza publica para el cumplimiento de sus resoluciones.”

2) REGLAMENTO PARA LA APLICACION DE LA LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD NO. 125-01,
Y SUS MODIFICACIONES:

(i)

(1]

Articulo 31, Literales “¢c” y “f", disponen que: “La SIE tendra, en adicion a las
funciones enunciadas en el Articulo 24 de la Ley, con caracter meramente
enunciativo, las siguientes facultades: a) (...).

c) Establecer, modificar y complementar las normas técnicas relacionadas con la calidad
y seguridad de las instalaciones, equipos y artefactos eléctricos, mediante
resoluciones; (...);

f) Disponer las medidas que estime necesarias para la sequridad del piblico y
destinadas a resquardar el derecho de los Concesionarios y consumidores de
electricidad, pudiendo requerir el auxilio de la fuerza ptblica para el cumplimiento de
sus resoluciones”
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(i) Articulo 146, dispone que: “Las Obras Eléctricas de Generacion, Transm:@foh y

Distribucion deberan ser puestas en servicio despues que la SIE verifique el
cumplimiento de las condiciones de calidad, seguridad y preservacion del medio
ambiente, de conformidad a lo previsto por la Ley de Medio Ambiente, para lo cual
las Empresas Eléctricas deberan solicitar a la SIE con por lo menos sesenta (60) dias
de anticipacion a la fecha de su puesta en servicio, la correspondiente autorizacion.

Parrafo: La SIE expedird mediante Resolucion los codigos de conexion,
procedimientos, especificaciones y normas técnicas que deberan sequir las
Empresas Eléctricas para la instalacion y puesta en servicio de Obras Eléctricas en
el SENI vy en Sistemas Aislados”.

. ANTECEDENTES:

1)

2)

_— -

En fecha 21/06/2004, esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD dicto la
RESOLUCION SIE-28-2004, en virtud de la cual puso en vigencia el “CODIGO DE
CONEXION DEL SENI", cuya parte dispositiva senala lo siguiente:

“Articulo 1.- Forma parte integral de la presente resolucion, el codigo de conexion con
todos sus anexos y el cronograma de ejecucion de los trabajos de adquisicion de las
sefiales que seran desplegadas en el CCE. En el mismo se definen los requisitos
técnicos y operacionales que deberan cumplir los agentes para interconectarse al
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI).

Articulo 2.- El cumplimiento del presente Codigo de Conexion es de caracter obligatorio
en todas sus partes para todos agentes del MEM y para aquellos nuevos agentes que
ingresen con nuevas Instalaciones.

Articulo 3.- Para la ejecucion de los trabajos de Interconexion con el SCADA matriz del
CCE, los agentes del MEM disponen de un plazo de veintian (21) meses a partir de la
aprobacion de la presente resolucion, y deberan cumplir estrictamente con el tiempo
asignado en el cronograma adjunto.

Articulo 4.- Comunicar la presente Resolucion al Organismo Coordinador (OC), al Centro
de Control de Energia (CCE) y a todos los agentes del SENI".

El “CODIGO DE CONEXION DEL SENI" emitido mediante la RESOLUCION SIE-28-2004,
dispone en su “ANEX0 2", los “REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA”.

En fecha 09/02/2015, esta SUPERINTENDENCIA dict6 la RESoLUCION SIE-006-2015-
MEM, de “FIUACION PLAZOS A AGENTES MEM PARA HABILITACION SISTEMA SCADAEN
EL SENI”, como parte del proceso de normalizacion dirigido a garantizar la debida
disponibilidad del Sistema SCADA, para la adecuada operacion y seguridad del
SENI.

En fecha 30/07/2015, la DIRECCION DE MERCADO ELECTRICO MAYORISTA de esta
SUPERINTENDENCIA prepard la OPINION TECNICA NUM. 091-2015, en relacion al
“STATUS DE CUMPLIMIENTO DE LA RESOLUCION SIE-006-2015-MEM, soBrRe SCADA”",
en la cual recomienda, entre otras cosas, lo siguiente:
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“5.2 Que la SIE emita una resolucion estableciendo el listado de sefiales SCADA a ser
requerido en el SENI, sustituyendo asi los requerimientos actuales del Codigo de
Conexién sobre este aspecto. Que para tales fines se le envie al OC y el CCE el
documento incluido en Anexo 10, y que una vez devuelto, el mismo sea compartido
con los Agentes, antes de proceder con la Resolucion.”;

En fecha 07/09/2015, la DIRECCION LEGAL de esta SUPERINTENDENCIA preparo la
OPINION NUM. SIE-I-DL-UREG-2015-0088, en relacion a la “MODIFICACION ANEXO
2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA”, del CODIGO DE CONEXION, emitido
mediante RESOLUCION SIE-28-2004, de fecha 21 de junio de 2004, en la cual
recomienda lo siguiente:

(a) “Remitir en cumplimiento de las disposiciones del ARTICULO 41, RLGE, la propuesta
de inclusion de seriales de SCADA, tanto al ORGANISMO COORDINADOR como a
las EMPRESAS ELECTRICAS, con el objetivo de que emitan su opinion.

(b) Posteriormente, procesar las observaciones, e incorporar al borrador de Resolucion
de “MODIFICACION ANEXO 2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA, DEL CODIGO DE
CONEXION, EMITIDO MEDIANTE RESOLUCION SIE-28-2004, DE FECHA 21 DE JUNIO DE
2004", anexo al presente informe, las observaciones presentadas por el
ORGANISMO COORDINADOR y las EMPRESAS ELECTRICAS, que enriquezcan la
propuesta, para hacer mas eficiente las sefiales de SCADA.

(c) Emitir la Resolucion de “MODIFICACION ANEXO 2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL
SCADA, DEL CODIGO DE CONEXION, EMITIDO MEDIANTE RESOLUCION SIE-28-2004, DE
FECHA 21 DE JUNIO DE 2004”, con las contribuciones procedentes, por encontrase
dentro del perimetro de atribuciones de esta SUPERINTENDENCIA, y estar dicho
proyecto conforme a las disposiciones de la normativa vigente”.

En fecha 21/09/2015, esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD convocd a
reunion a los AGENTES MEM Y EMPRESAS ELECTRICAS que realizan transacciones
en el MEM, para dar a conocer la propuesta de resolucién en relacién con la
“MODIFICACION ANEXO 2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA, DEL CODIGO DE
CONEXION DEL SENI, EMITIDO MEDIANTE RESOLUCION SIE-28-2004, DE FECHA 21 DE
JUNIO DE 2004”; dicha reunién fue fijada para el dia 23/09/2015;

En fecha 23/09/2015, fue celebrada en esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
la reunion previamente convocada en la que participaron diversos AGENTES DEL
MEM Y EMPRESAS ELECTRICAS que realizan transacciones en el MEM; en dicha
reunion fue acordado que cada AGENTE DEL MEM remitiria las observaciones
correspondientes al Proyecto presentado a la SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD, al ORGANISMO COORDINADOR (OC) y al CENTRO DE CONTROL DE
ENERGIA (CCE), para ser analizadas en una proxima reunién a ser celebrada en
fecha 29/09/2015 en la SUPERINTENDENCIA;
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En fecha 29/09/2015, fue celebrada en esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
la reunion referida en el numeral anterior, en la cual participaron AGENTES DEL MEM
y EMPRESAS ELECTRICAS que realizan transacciones en el MEM; en dicha reunién
se presentaron y analizaron las observaciones al Proyecto de Resolucion, y se
consensuo el listado final de sefales para ser incorporadas a la “MODIFICACION DEL
ANEXO 2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA, DEL CODIGO DE CONEXION DEL
SENI";

En fecha 08/10/2015, esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD remitio el listado
final de sefales que resultaron del consenso arribado en la reunion celebrada en
fecha 29/09/2015, para ser incorporadas a la “MODIFICACION DEL ANEXO 2,
REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA, DEL CODIGO DE CONEXION DEL SENI”.

NORMATIVA DE REFERENCIA:

A continuacidén se citan textos normativos cuyo contenido guarda relacion con, o
resultan aplicables al examen y ponderacion de la presente resolucion:

1)

REGLAMENTO PARA LA APLICACION DE LA LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD NO. 125-01, Y
SUS MODIFICACIONES:

(i) Articulo 41: “Para efecto de lo previsto en el Articulo 27 de la Ley, relacionado con el
establecimiento, modificacion y complemento de normas técnicas relacionadas con la
calidad y seguridad de las instalaciones, equipos y artefactos eléctricos, la SIE
solicitaré opinion previa a la expedicién de la Resolucién respectiva, al OC y a las
Empresas Eléctricas.”

(i) Articulo 168: “E/ OC es responsable de la planificacion y coordinacion de la operacion
del Sistema Interconectado. La operacion del SENI en tiempo real esta a cargo del
CCE, de acuerdo a lo establecido en la Ley y el presente Reglamento. Estas
actividades se desarrollaran las veinticuatro (24) horas del dia, todos los dias del afio.”

Parrafo: “Tanto el CCE como el OC contaran con el personal, las instalaciones y equipos
necesarios para realizar sus funciones. El OC es responsable de la programacion y
reprogramacion de la operacion del SENI, conforme se indica en el presente Reglamento.
Tanto el CCE como el OC contaran en todo momento por lo menos con un ingeniero de
turno, encargado de impartir las instrucciones de operacion en el caso del CCE y de
planificar y coordinar la operacion del SENI, en el caso del OC.”

(iii) Articulo 216: “El OC debera supervisar la operacion en tiempo real del SEN! en todo

momento, vy debera controlar el cumplimiento de los programas y politicas de
operacion. A tal efecto, el OC podra requerir al CCE informacion, en tiempo real, sobre
las operaciones que se estén llevando a cabo, informes sobre las desviaciones
respecto del Programa Diario de Operacion, asi como cualquier informacion que pueda
ser necesaria para garantizar la seguridad, calidad y economia de la operacion del
SENLI.

En caso que lo amerite, el OC podra convocar a los Agentes del MEM para el analisis de
fallas porincidencias, cuyas conclusiones seran comunicadas a todos los Agentes del MEM
y a la SIE, la que debera efectuar el sequimiento de la implementacién de las conclusiones
adoptadas y de ser el caso disponer las sanciones correspondientes por incumplimiento de
los Agentes del MEM.”;
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El CODIGO DE CONEXION, emitido mediante RESOLUCION SIE-28-2004, de fecha

21/06/2004, dispone lo siguiente:

‘CC10  SENALES AL SISTEMA DE CONTROL SUPERVISORIO Y
ADQUISICION DE DATOS (SCADA)

CC10.1.1 Todos los agentes, segun corresponda, deberan cumplir con los
requisitos necesarios para la operacion del Sistema de Control
Supervisorio y Adquisicion de Datos (SCADA). En el presente
documento se especifican las caracteristicas de los enlaces de
comunicaciones necesarios y en el Anexo 2 se detallan las sefiales
a proveer por cada agente; (...)

CC10.1.3 Sera responsabilidad de los agentes la instalacion, operacion y
mantenimiento de los equipos necesarios para la transmision y
recepcion de datos, enlazando sus respectivos centros de control o
Estaciones a través de un sistema de comunicacion confiable y
compatible con el Centro de Control de Energia, adaptandose a su
protocolo de comunicaciones. Sera responsabilidad del Centro de
Control de Energia, la instalacion, la operaciéon y mantenimiento de
los equipos necesarios para la transmision y recepcion de datos
incluyendo el mantenimiento de las bases de datos y la creacion de
los despliegues necesarios para el intercambio de la informacion en
tiempo real; (...)".

IV. ANALISIS:

1)

2)
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El SISTEMA DE CONTROL DE SUPERVISION Y ADQUISICION DE DATOS (SCADA), permite al
OC, al CCE y a la SIE el monitoreo y supervision, tanto en tiempo real como en
tiempo diferido, de todas las operaciones y transacciones que se realizan en el
ambito del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI); este sistema
constituye, por tanto, la herramienta mas importante para el cumplimiento de las
funciones a cargo de dichas entidades, y uno de los componentes criticos para la
operacion del MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM);

Las senales y datos requeridos para la operacién del SCADA como sistema de
control, se encuentran dispuestos y reglamentados en el ANEXO 2, “REQUISITOS DE
SENALES PARA EL SCADA”", del CODIGO DE CONEXION DEL SENI, emitido por esta
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD mediante la RESOLUCION SIE-28-2004, de
fecha 21 de junio de 2004, tales requerimientos fueron establecidos hace once
(11) afos, periodo durante el cual los avances en tecnologia de la informacion y
en almacenamiento de datos han posibilitado el rastreo y monitoreo de un mayor
numero de registros y sefales que las disponibles en aquél entonces, y que con
el paso del tiempo han devenido en parametros de uso estandar;
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3) Esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD, después de contrastar los “REQUISITOS

DE SENALES PARA EL SCADA", contenidos en el ANEXO 2, del CODIGO DE CONEXION
DEL SENI, con las senales y registros de uso ordinario en la actualidad, determina
necesaria ajustar la reglamentacion relativa a dichos requisitos, con la finalidad de
incluir nuevas sefales y registros que garanticen una mayor disponibilidad y
afluencia de datos en el SCADA, y con ello una gestion mas eficiente de la
operacion de dicho sistema, en beneficio del MERCADO ELECTRICO MAYORISTA y de
los AGENTES MEM.

DECISION:

VISTOS: (i) La LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD 125-01, de fecha 26 de julio de 2001, y
sus modificaciones; (ii) EI REGLAMENTO PARA LA APLICACION DE LA LEY GENERAL DE
ELECTRICIDAD, y sus modificaciones; v, (iii) Lo dispuesto por la RESOLUCION SIE-28-
2004, de fecha 21/06/2004, que emite y pone en vigencia el CODIGO DE CONEXION DEL
SENI.

El CONSEJO DE LA SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD tomé decision sobre el
presente caso, en la reunion de fecha veintinueve (29) del mes de octubre del ano dos
mil quince (2015), segun consta en el acta correspondiente.

En virtud de tal decision, el Presidente del Consejo, en funciones de
SUPERINTENDENTE DE ELECTRICIDAD, en el ejercicio de las facultades legales que le
confiere la LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD NoO. 125-01, de fecha 26 de julio de 2001, y
sus modificaciones, dicta la siguiente

RESOLUCION:

ARTICULO 1: MODIFICAR el “ANEXO 2, REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA”, del
CODIGO DE CONEXION DEL SENI, emitido por esta SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
mediante la RESOLUCION SIE-28-2004, de fecha 21 de junio de 2004, para que a partir
de la fecha de emision de la presente resolucion, sea leido conforme figura en las
paginas siete (7) a trece (13) de la presente resolucion; y, RATIFICAR la plena
vigencia de todas las partes y disposiciones que no estan siendo modificadas
expresamente por la presente resolucion.

ARTICULO 2: EMITIR, como “CODIGO DE CONEXION DEL SENI”, el documento que
figura como anexo Unico a la presente resolucion y que forma parte integral de la
misma, el cual incorpora las modificaciones dispuestas en el articulo anterior, asi
como un nuevo formato de presentacion del texto; y DISPONER su entrada en vigor a
partir del dos (02) de noviembre de afo dos mil quince (2015).

e ——
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REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.1 | SISTEMA DE TRANSMISION HOJA1/3

A21.1| LINEAS DE TRANSMISION

MEDICIONES:
a) Potencia Activa (MW);
b) Potencia Reactiva (MVAr);
¢) Potencia Aparente (MVA);
Corriente (A);
Tension Linea a Linea (kV);
fy  Frecuencia (Hz).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicion Abiero, Cerrado);
b) Estado (Bloqueado, Normal);
c) Modo de Operacién, individual o por campo (Local, Remoto, etc.).
ALARMAS:
a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.
b

o

€

)
)
)
)

Breaker de tensidn de medicién (Normal, Disparado), si aplica.

(2]

@& leln

Equipo comunicaciones (PLC, u ofro).

Proteccién Principal (Acivada, Desactivada, Arranque, Disparo), segin aplique.

Proteccién de Respaldo (Actvada, Desactivada, Arranque, Disparo), segun aplique.
f) Recierre (En Servicio, Fuera de Servicio).

g) Recierre (Actuado, Normal).

h) Recierre (Monofasico).

iy Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.

i Proteccién Diferencial (Disparo), si aplica.

k) Falla general del Interruptor.

I)  Falla en el circuito de disparo del interruptor.

m) Baja presicn SF6 (Interruptor), si aplica.

n) Baja presién hidréulico Interruptor, si aplica.

o) Baja presién de aire Interruptor, si aplica.

p) Falla alimentacion de los relés.

q) Falla alimentacion panel de alarmas.
A21.2| BARRAS
MEDICIONES:
a) Frecuencia (Hz) en cada seccion de barra,
b} Voltaje (KV) en cada seccién de barra.
ALARMAS:

a} Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.

b) Proteccién Diferencial (Disparo), si aplica.

c) Falla alimentacion del relé.

d) Falla alimentacion panel de alarmas.
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion Abierto, Cerrado); g = )
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A2.1 | SISTEMADE TRANSMISION | HouA2/3
A.21.3| TRANSFORMADORES /AUTOTRANSFORMADORES
MEDICIONES:
a) Potencia Activa (MW) en todos los devanados.
b) Potencia Reactiva (MVAr) en todos los devanados.
c} Voltaje (KV) en fodos los devanados.
d) Polencia Aparente (MVA) todos los devanados, con excepcidn del devanado para SSAA.
e) Coriente (A) todos los devanados, con excepcién del devanado para SSAA.
fy  Frecuencia (Hz) todos los devanados, con excepeién del devanado para SSAA.
g) Posicién del TAP si aplica.
h) Temperatura del aceite.
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicion (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Blogueado, Normal).
¢) Modo de operacion, individual o por campo (Remoto, Local, efc).
ESTADOS (CAMBIADOR DE TAP):
a) Modo de regulacion del Cambiador de TAP (Manual, Automatico), si aplica.
b) Meodo de operacion del Cambiador de TAP (Local, Remolo).
ALARMAS:
a} Breaker de tensién de mando (Normal, Disparo), si aplica.
b) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparo), si aplica.
c} Relé Buchholz (Normal, Dispara).
d) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo). Todos los devanados segun aplique.
e} Proteccion de Respaldo (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo). Todos los devanados, segin aplique.
f) Falla general de los interruptores, si aplica.
g) Fallaen el circuito de disparo de los interruptores.
h) Baja presion SF6 de los Interruptores, si aplica.
i) Baja presion hidraulico de los Interruptores, si aplica.
j)  Bajapresién de aire de los Interruptores, si aplica.
k) FallaLTC, siaplica.
1) Alarma bajo nivel de aceite.
m) Falla alimentacién de los relés.
n) Falla alimentacién panel de alarmas.
A.21.4| REACTORES Y CAPACITORES
MEDICIONES:
a) Potencia Activa (MVAR).
b) Pctencia Reactiva (MVAR).
¢) Posicion del conmutador (C apacitores y Reactores autométicos).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a} Posicién (Abierto, Cerrado).
b} Estado (Bloqueado, Normal).
¢) Modo de operacion, individual o por campo (Remoto, Local, etc).
ALARMAS:
a) Proteccion Principal (Activada, Desactvada, Amranque).
b) Falla general del interruptor, si aplica.
¢) Fallaen el circuito de disparo del interruptor.
d) Baja presion SF6 Interruptor, si aplica.
e) Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica.
f) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

g) Falla alimentacion de los relés. )
h) Falla alimentacién panel de alarmas. ! )
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A21 | SISTEMA DE TRANSMISION

| HOJA 3”; 3 1

A21.5| CAMPOS DEACOPLAMIENTO

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW).

b) Reactiva (MVAr).

c) Cormiente (A).

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cerrado).

b) Estado (Bloqueado, Mormal)

c) Modo de Operacién, sea individual o por campo (Local, Remoto, etc.)

ALARMAS:

a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.

b) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparado), si aplica.

c) Falla &l circuito de disparo del interruptor.

d) Falla general del interruptor.

e) Baja presion SF6 del Interruptor, si aplica.

f) Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica

g) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

h) Falla aimentacion de los relés.

i}  Falla alimentacién panel de alarmas.

A.21.6 | GENERALES SUBESTACIONES

a) Indicacién de tension DC. (Alta, Baja)

b) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.

¢) Falla cargador de banco baterias.

RESOLUCION SIE-060-2015-MEM
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A2.2 | CENTRALES DE GENERACION HOJA1/2

A2.21

UNIDADES DE GENERACION

(i) Paraunidades de generacion con capacidad instalada nominal igual o mayor de 5 MW, las sefiales deberan ser
enviadas por cada unidad;

(i) Las unidades de generacion con capacidad instalada bruta menor de 5 MW, podrén enviar las sefiales por grupos
de unidades, siempre que la potencia de cada grupo no exceda les 15 MW,

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) Brula.

b) Potencia Reactiva (MVAr) Bruta.

c) Voltaje (KV) en barra de generacion.

d) Frecuencia (Hz) en barra de generacion.

e) Cotade embalses en centrales hidraulicas con embalse de regulacion.

ESTADOS:

a) Posicion (Abierto, Cerrado) Interruptor y seccicnadores

b) Regulacion Primaria de Frecuencia (Habilitada, Deshabilitada) en unidades habilitadas para el servicio de Regulacion
Primaria de Frecuencia.

c) Regulacion Secundaria de Frecuencia (Habilitada, Deshabilitada) en unidades habilitadas para el servicio de
Regulacion Secundaria de Frecuencia Automatica.

d) Para aquellas Unidades Generadoras habilitadas para el Control Automatico de Generacion (AGC), de manera

individual o por planta, se requieren las siguientes sefiales adicionales:
(i) Indicaciones de limite maximo y minimo del controlador de velocidad (Potencia Activa)

(i) Local/remoto para permisivo de los pulscs o valores de consigna de potencia activa.

e) Para aquellas Unidades Generadoras que participen en la Regulacién Automatica de Voltaje (AVR), de manera

individual o por planta, por vollaje o Potencia Reactiva, se requieren las siguientes sefiales adicionales:
(i) Local/Remoto para permisivo de los pulsos o valores de consigna de voltaje o potencia reactiva.
(i) Participacion de unidad en AVR (activado/desactiv ada).

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Disparo), seglin aplique.

b) Proteccién de Respaldo (Disparc), segun aplique.

c) Disparo por pérdida de servicios auxiliares.

d) Parada parcial de la central generadora.

e) Parada del generador por operacién manual.

f)  Parada del generador por protecciones eléctricas.

g) Parada del generador por protecciones mecénicas.

COMANDOS:

a) Comando para enviar valores de consigna de potencia activa para Generadores que participen en AGC.

A2.22

BARRAS

MEDICIONES:

a) Voltaje (kV) en las barras de interconexion con el SENI.

b) Frecuencia (Hz) en las barras de interconexion con el SENI,

c) Voltaje (kV) en cada seccion de barra de generacion.

d) Frecuencia (Hz) cada seccion de barra de generacion.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cerrado)

ALARMAS:

a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.

b} Proteccién Diferencial (Disparo), si aplica.

O

) Falla alimentacion del rele, si aplica.
)} Falla aimentacién panel de alarmas.

o
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A2.2 | CENTRALES DE GENERACION | HOJA 2/2
A.2.2.3| TRANSFORMADOR
MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) lado de alta.

b) Reactiva (MVAR) lado de alta.

c) Paosicion del TAP, si aplica.
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cerrado)
A2.2.4| CAMPOS DE ACOPLAMIENTO.- Para voltaje 69 Kv o superior.
MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW).

b} Reactiva (MVATr).

¢) Coriente (A).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abiero, Cermrado).

b) Estado (Bloqueado, Normal).

c) Modo de Operacion, individual o por campo (Local, Remcto, elc)
ALARMAS:

a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.

b) Breaker de tension de medicién (Normal, Disparado}, si aplica.

c) Falla en el circuito de disparo del interruptor.
d) Falla general del interruptor.
e) Baja presion SF6 del Interruptor, si aplica.

fy  Baja presién hidraulico Interruptor, si aplica.

g) Baja presién de aire Interruptor, si aplica.
h) Falla alimentacién de los relés.
i) Falla alimentacién panel de alarmas.

- Les alarmas b y ¢ pueden ser enviadas como una sumatoria.
A2.25| GENERALES SUBESTACIONES
ESTADOS:

a) Indicacion de tension DC. (Alta, Baja)

b} Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.
c) Falla cargador de banco baterias.

... e e ——————————— e e — ——— e — e e
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A2.3 | SISTEMA DE DISTRIBUCION.- Empresas de Distribucién y UNRs

HOJA1/2

A231| TRANSFORMADOR

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) lado de interconexidn al SENI.

b) Potencia Reactiva (MVAr) lado de interconexion al SENI.

)
¢) Factor de Potencia lado de interconexion al SENI.
) Voltaje (KV), lado de interconexion al SENI.

fy  Posicion del TAP, si aplica.

ESTADOS:

a) Posicién (Abierto, Cerrado) Interruptor v Seccionadores.

ALARMAS:

a) Proteccién Principal (Activada, Desactivada, Amrranque, Disparg), segun aplique.

b) Proteccién de Respaldo (Activada, Desactvada, Arranque, Disparo), segun aplique.

c) Relé Buchholz (Nomal, Disparo), si aplica.

A.2.3.2| BARRAS

MEDICIONES:

a) Voltgje (KV) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENI.

b) Frecuencia (Hz) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENL

ALARMAS:

a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica

b) Proteccion Diferencial (Disparo), si aplica.

¢) Falla alimentacién del relé, si aplica.

d) Falla alimentacion panel de alarmas.

A23.3| REACTORES,CAPACITORES Y FILTROS DE ARMONICOS

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MVAR).

b) Potencia Reactiva (MVAR).

c) Posicion del conmutador en Capacitores y Reactores automatices.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cemrado).

b) Estado (Bloqueado, Normal).

c) Modo de operacion, individual o por campo (Remoto, Local, etc).

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo)

b) Falla general del interruptor, si aplica.

c) Falla en el circuito de disparo del interruptor,

d) Baja presion SF6 Interruptor, si aplica.

e) Baja presidn hidraulico Interruptor, si aplica.

fy  Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

g) Falla alimentacion de los relés, si aplica.

h) Falla alimentacion panel de alarmas.

e e e e e
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A2.3 | SISTEMA DE DISTRIBUCION.- Empresas de Distribucion y UNRs HOJA 2/2

A234| CAMPOS DE ACOPLAMIENTO
MEDICIONES:
a) Potencia Activa (MW).
b) Reactiva (MVAr).
c) Corriente (A).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicién (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Blogueado, NMormal).
c) Modo de Operacién, individual o por campo (Local, Remoto, etc.)
ALARMAS:

a) Breaker de tensidn de mando (Normal, Disparado), si aplica. e
) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparado), si aplica.

=

2)

) Falla en el circuito de disparo del interruplor.
d) Falla general del interruptor, si aplica.
e) Baja presion SF6 del Interruptor, si aplica.
f)  Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica.
g) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.
h)  Falla alimentacion de los relés.
iy Falla alimentacion panel de alarmas.
A.2.3.5| GENERALES SUBESTACIONES
ESTADOS:
a) Indicacién de tension DC (Alta, Baja).
b) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.
c) Falla cargader de banco baterias.
d) Posicién (Abierto, Cerrado) de los interruptores de los circuitos que estan habilitados para operar en el EDAC.

- Las sefiales b y ¢ pueden ser enviadas como una sumatoria.
ALARMAS:

a) Amangue y disparo de la proteccién de baja frecuencia.
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ARTICULO 3: ORDENAR la comunicacion de la presente resolucion a:
(i) ORGANISMO COORDINADOR DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL INTERCONECTADO (OC);
(i) EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA DOMINICANA (ETED); (iii) CENTRO DE CONTROL DE
ENERGIA (CCE); y, (iv) TODOS LOS AGENTES DEL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM);

asi como su publicacibn en la pagina web de esta SUPERINTENDENCIA
(www.sie.gob.do).

Dada en Santo Domingo, Republica Dominicana, a los treinta (30) dias del mes de
octubre del afio dos mil quince (2015).

L \‘ | )
. - o2
v\
EDUARDO QUINCOCES BATISTA
Superintendente de Electricidad

Presidente Consejo SIE
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CLAUSULAS
CLAUSULA TEXTO

CC1 OBJETIVO
El Objetivo del presente Codigo de Conexion es la definicion de los requisitos técnicos a cumplir por los agentes para integrarse al
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI).

(o{04) RESPONSABILIDADES
Las disposiciones del presente Codigo de Conexion son aplicables a todos los agentes en los puntos de conexidn de sus
instalaciones con las de otros agentes, segln se detalla para cada caso en particular.

CC3 | PUNTO DE CONEXION
Conjunto de equipos y aparatos de transformacion, maniobra, proteccion, comunicaciones y auxiliares a través de los cuales se
establece la vinculacion entre dos agentes y que delimita la propiedad de los mismos.
CC3A1 Acuerdo de Responsabilidad Operativa

CC3.1.1 | Todo punto de conexion requerira la firma de un Acuerdo de Responsabilidad Operativa entre los agentes
Involucrados, copia del cual debera ser presentada al Organismo Coordinador y la SIE, conteniendo como
minimo la descripcion de las instalaciones que conforman la interconexion. Fijando los limites de propiedad,
asi como las responsabilidades que asumen las partes al respecto.

CC3.1.2 | El Acuerdo de Responsabilidad Operativa debera considerar los siguientes aspectos:

1.- Instalaciones involucradas de cada agente;

2.- Definicion del limite fisico (seccion desconectaba o retirable) entre las instalaciones de cada agente;
3.- Instalaciones de use compartido;

4.- Delimitacion de responsabilidades por la operacién y el mantenimiento;

5.- Especificaciones técnicas de las instalaciones involucradas;

6.~ Condiciones para el acceso a las instalaciones de cada agente;

7.- Plazo de Vigencia.

CC3.1.3 | Terminada la vigencia o denunciado el Acuerdo de Responsabilidad Operativa, los agentes dispondrén de
un plazo méximo de sesenta (60) dias para acordar un nuevo acuerdo. En ese plazo se consideran vélidas
las condiciones del Acuerdo anterior. Si transcurride el Plazo mencionado, las partes no hubieran firmado
un nuevo Acuerdo de Responsabilidades Operativas, la Superintendencia de Electricidad establecera las
condiciones a cumplir por ambos en el Punto de Conexion.

CC3.2 Acceso

CC32.1 | El Organismo Coordinador tendra en todo momento la libertad de acceso a todo Punto de Conexion a fin de

ejercer funciones de auditoria técnica.
CC4 CONDICIONES OPERATIVAS

CC41 Voltaje

CC4.1.1

En estado de operacion normal (N, nimero de elementos del sistema) y ante contingencias simples (N-1,
falla un elemento del sistema) al agente, de acuerdo a la naturaleza de su actividad contribuira a mantener
el voltaje dentro de los rangos de variacion maximos permitidos seran los siguientes:

1.- Barras de 69Kv, 138Kv o0 mayor: £5%

2.- Barras de los Generadores: +5%

3.- Barras de distribucion: £7.5 % (zonas urbanas); £10 % (zonas rulares).

CC4.2 Frecuencia

CC4.1.2

En estado de operacion normal los rangos de, variacién méximo permitidos seran:
1.- 59,85 a 60.15 Hz durante el 99.0% del tiempo;
2.- 59.75 2 60.25 Hz. durante el 99.8 % del tiempo;

3.- Las Empresas de Distribucién y los Usuarios No regulados mantendrén incorporades al "Esquema de
Load Sheding" los valores de baja frecuencia en coordinacién con el esquema de carga que sera
suministrado por el Organismo Coordinador,
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CLAUSULAS

CC5 REQUISITOS DE LOS EQUIPOS
CC5.1 Introduccion
CC5.11

CC5.1.2

Todos los equipos deberan estar disefiados y construidos de acuerdo a las normas IEC y/o ANSI operados y
mantenidos de acuerdo con las practicas internacionalmente aceptadas para empresas de electricidad.

En todos los puntos de conexion deberan instalarse los interruptores capaces de interrumpir la méxima
corriente de cortocircuito prevista en los estudios de cortocircuito presentados al momento de solicitar el
ingreso al sistema. El OC debe verificar los estudios y las caracteristicas de dichos equipos.

CC5.2

Requisitos de las Unidades Generadoras

CC5.21

CC52.2

CC523

CC5.24

Todas las unidades generadoras deberan contar con los siguientes dispositivos:

1.- Regulador de velocidad que permita participar en el control de la frecuencia del SENI dentro del rango
comprometido entre 58 y 63 Hz;

2.- Regulador automatico de voltaje que controle en forma estable el voltaje en bornes de la unidad dentro
del rango £10 % de su valor nominal para cualquier punto de su curva de capabilidad;
3.- Sincronizacion de tiempo a través de un GPS.

La operacion a frecuencias extremas podra ser limitada en el tiempo mediante relés de frecuencia
temporizados a fin de evitar dafios en las unidades generadoras.

El Organismo Coordinador podra requerir, en funcion de estudios eléctricos, la incorporacion de las
siguientes caracteristicas adicionales:

1.- Reguladores de velocidad y voltaje de alta velocidad de respuesta;

2 .- Control automatico de generacion (AGC);

3.- Estabilizador del sistema de potencia (PPS);

4.- Capacidad para arranque en negro.

Todas las unidades generadoras estaran en la capacidad de entregar su potencia a disposicion del sistema
para frecuencias comprendidas entre 59,0 y 61.0 Hz, y factor de potencia de acuerdo a las curvas de
capabilidad de potencia reactiva de manera permanente y el 100% de su capacidad de potencia reactiva,

durante 20 minutos continuos, con intervalos de 40 minutos, acorde con lo referido en el Art. 151 del
reglamento.

CC5.3

Requisitos de los Sistemas de Distribucion e Instalaciones de Usuarios No Regulados

CC5.31

CCh3.2

CC533

Los neutros de los transformadores y reactores conectados al sistema de Transmision deberan estar
conectadas rigidamente a tierra, salvo autorizacién expresa de la Empresa de Transmision.

Las instalaciones de distribucion y las utilizadas por los Usuarios No Regulados deberén contar con los
dispositivos necesarios para cumplir con el plan de alivio de carga (" Load Shedding " o Esquema de Baja
Frecuencia) que eventualmente requiera el Organismo Coordinador en funcion de los resultados de estudios
eléctricos del SENI.

Basado en los resultados de los estudios de planeamiento y con el objetivo de optimizar el uso del Sistema
de Transmision, el Organismo Coordinador podra sugerir a la Superintendencia de Electricidad el valor
minimo del factor de potencia a mantener en cada punto de conexién y ia fecha a partir de la cual entrara
en vigor ese exigencia. Las empresas distribuidoras o Usuarios No Regulados deberén tomar las acciones
necesarias para cumplir con los valores de factores de potencia minimos establecidos.

o)
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CLAUSULAS

CC6 PROTECCIONES
CC6.1 Introduccion

CC6.1.1 | Lasinstalaciones vinculadas en un punto de conexion deberan contar con sistemas de proteccién adecuados
que permitan minimizar el impacto reciproco de las fallas.

CC6.1.2 | Atal efecto los agentes conectados en el punto de conexion deberan coordinar adecuadamente las distintas
funciones de proteccion. EI OC sera responsable de verificar dicha coordinacién.

CC6.1.3 | El Organismo Coordinador es el encargado de mantener actualizado el estudio de coordinacién de
protecciones, debiendo contar con la informacion actualizada de todos los agentes.

CC6.2 Esquemas a Utilizar

CC6.21 | Las lineas, transformadores y barras de subestaciones deberan ser equipados con los esquemas de
protecciones congruentes con los sistemas existentes en el punto de conexién.

CC622 | Las Empresas Distribuidoras deberan determinar los esquemas a utilizar por los Usuarios No Regulados
vinculados a Sistemas de Distribucion que no constituyan instalaciones de alto voltaje. Todos los puntos de
conexion deberan contar con una proteccion de respaldo ("backup®) que actie en caso de fallade la
proteccion principal.

Los puntos de conexion de 69 Kv, 138 Kv o mayores, deberan contar con una proteccion de falla de

interruptor que ordene la apertura de todos los interruptores adyacentes, si aquel no despejara la falla en el

tiempo previsto.

Cuando en el esquema planteado involucre una linea corta (longitud menor 5 Km), el sistema de

comunicacion, para transferir el disparo al otro extremo de la linea, estaré a cargo de la Empresa

deTransmision, pero los compromisos econémicos sera dé la exclusiva responsabilidad del nuevo agente.
CC6.3 | Tiempos de Despeje de Fallas

CC6.3.1 | Los tiempos de despeje de fallas, entre su aparicion y la extincion de arco en el interruptor, no deberan

superar los valores indicados a continuacion;
® Sistema de 69 Kv: 500 Milisegundos
* Sistema de 138 Kv. 150 Milisegundos
* Sistemas Mayores de 138 Kv: 150 Milisegundos
* Eltiempo de despeje de falla con la proteccion de respaldo no debera ser superior a 500 Milisegundos.

CC6.3.2 | Laproteccion de falla de interruptor debera disparar las interruptores adyacentes en tiempos comprendidos
entre 200 y 250 ms., después de haberse superado el tiempo de apertura normal del interruptor en cuestion.

CC6.3.3 | Los valores anteriores podran ser adecuados por el Organismo Coordinador a los resultados de
estudios eléctricos de planeamiento del SENI.

CC6.4 Proteccion de Lineas

CC6.4.1 | Laslineas de 138 Kv o tension superior de hasta 5 Km de longitud, deberén contar con proteccién diferencial,
proteccion de comparacion direccional u otra proteccion con prestaciones similares. EI OC sera responsable
de comprobar |a aclivacion de estas protecciones.

CC64.2 | Las lineas de mayor longitud deberan contar con proteccidn de distancia con inter disparo mediante
transmision por onda portadora u otro esquema de comunicacion, proteccién direccional de tierra, proteccion
direccional de fase, proteccion de sobre corriente de tierra y proteccién de sobre corriente de fase.

CC64.3 | Cada Terminal de proteccion debera incluir disparo unipolar y/o tripolar y esquema de recierre. El recierre
tripolar debera efectuarse usando verificador de sincronismo. EI OC determinara a fravés de estudios, los
puntos donde se instalaran cierre tripolares.

CC6.5 Proteccion de Unidades Generadoras y Transformadores

CC6.5.1 | Los esquemas de protecciones a emplear en unidades generadoras y Transformadores deberan ser

coordinados en cada Punto de Conexién.
CCB6.6 Proteccion de Barras
CC7 SISTEMA DE OPERACION EN TIEMPO REAL

CC741 Todos lo

s agentes deberan suministrar la informacion necesaria para la operacion en tiempo real del SENI.

cC72 | Los requisitos para el Sistema de Transmision seran aplicables para todas las subestaciones integrantes, aunque no

constituyan puntos de conexion con otros agentes.

e
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI e EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

CLAUSULAS

CC8.4

Informacion Técnica

CC8.4.1

Cc8.4.2

ccs43

CC8.4.4

A mas tardar 60 dias antes de la fecha de energizacion de un Punto de Conexion, el agente responsable
debera presentar a la Superintendencia de Electricidad con copia al Organismo Coordinador la informacion
detallada en el Anexo 1.

Los datos mencionados serén registrados por el Organismo Coordinador en sus Bases de Datos Técnicos,
las cuales estaran a disposicion de todo Agente que requiera Informacion para la realizacion de estudios.

Cada agente sera responsable de informar al Organismo Coordinador toda vez que se produzca una
modificacion en alguno de los datos mencionados.

El Organismo Coordinador podra omitir el requerimiento de determinados datos del Anexo 1 para centrales
generadoras de potencia inferior a 10 MW.

®
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

CLAUSULAS

CC9

ENERGIZACION

CC9.1

Introduccion.

CC9.1.1

CC9.1.2

El agente responsable de un punto de conexion debera presentar a los agentes Involucrados en el punto de
conexion, segun corresponda, un programa de energizacion con una anticipacién no inferior a treinta (30)
dias de su inicio.

Se detalla a continuacion los requisitos necesarios a cumplir para iniciar el programa mencionado.

CC9.2

Requisitos.

€C9.21

Los siguientes son requisitos ineludibles para iniciar el programa de energizacion de un punto de conexién:

a) Haber presentado la documentacion detallada en los puntos de CCS.2 y haber obtenido su aprobacion por
parte de la Superintendencia de Electricidad.

b) Haber presentado al Organismo Coordinador fa informacion técnica requerida en el punto CCS.4; poseer
firmado y haber presentado al Organismo Coordinador un Acuerdo de Responsabilidad Operativa, con los
agentes involucrados, segln corresponda, en los términos del punto CC3.1

c¢) Tener instalados los equipos de medicion comercial y contar con |a habilitacion comercial por parte del
Organismo Coordinador. Tener instalados los equipos de medicion comercial en conformidad a lo
establecido en el Capitulo V del Titulo IX del Reglamento para la Aplicacion de la Ley General de
Electricidad. En el caso que el OC no pueda realizar |a habilitacion comercial del sistema de medicion
comercial del agente, éste podra realizar inyecciones y retiros sélo si el Organismo Coordinador lo
autoriza. En caso de que se verifique el mal funcionamiento de su sistema de medicién comercial, el gente
no podra realizar inyecciones o retiro del sistema.

d) Haber instalado y tener en operacion los equipos del Sistema de Operacién en Tiempo Real, cumpliendo
con lo establecido en el punto CC7.

e) Poseer todas las autorizaciones gubernamentales necesarias para la construccion y operacion de las
Instalaciones.

CC9.3

Inspeccion.

CC9.31

CC.3.2

CC93.3

Una vez cumplidos los requisitos anteriores, el Organismo Coordinador y los Agentes involucrados, segun
corresponda, efectuarén la inspeccidn del Punto de Conexion y participaran en los ensayos a efectuar por el
Agente responsable, en la medida en que lo considere necesario.

Si los resultados de la inspeccion y ensayos fueran salisfactorios, se autorizara y se firmaré un acta en la cual
se dejara constancia de lo realizado.

Si de la inspeccién o ensayos se concluyera que las Instalaciones no cumplen con los requisitos
especificados, el agente responsable debera efectuar las correcciones necesarias y requerir nuevamente los
ensayos.

4
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

CLAUSULAS

CC10

SENALES AL SISTEMA DE CONTROL SUPERVISORIO Y ADQUISISCION DE DATOS (SCADA)

CC10.1 | Generalidades.
CC10.1.1 | Todos los agentes, seglin corresponda, deberan cumplir con los requisitos necesarios para la operacion del
Sistema de Control Supervisorio y Adquisicion de Datos (SCADA ). En el presente documento se especifican
las caracteristicas de los enlaces de comunicaciones necesarios y en el Anexo 2 se detallan las sefales a
proveer por cada agente.
CC101.2 | Los requisitos indicados para el Sistema de Transmisién seran aplicables para todas las subestaciones
integrantes del sistema, aunque no constituyan puntos de conexion can otros agentes.
CC10.1.3 | Seraresponsabilidad de los agentes la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos necesarios
para la transmision y recepcion de datos, enlazando sus respectivos centros de control o Estaciones a través
de un sistema de comunicacion confiable y compatible con el Centro de Control de Energia, adaptandose a
su protocolo de comunicaciones. Sera responsabilidad del Centro de Control de Energia, la instalacién, la
operacion y mantenimiento de los equipos necesarios para la transmision y recepcion de datos incluyendo el
mantenimiento de las bases de datos y la creacion de los despliegues necesarios para el intercambio de la
informacidn en tiempo real.
CC10.14 | Los centros de control propiedad de los agentes deben de contar con los equipos GPS (Sistema de
posicicnamiento Geogréafico) para sincronizacion de sus relojes.
CC10.2 | Mediciones.
CC10.21 | Las mediciones deberan obtenerse de aparatos cuya clase de precision sea como minimo la que se indica a
continuacién:
Transformadores de corriente y voltaje: 1,0
Transductores de voltaje y de potencia activa: 1,0
Transductores de corriente y potencia reactiva: 1,0
CC10.2.2 | Los transductores de frecuencia deberan asegurar un error inferior a 0,01 Hz.
CC10.2.3 | El error de codificacion de las mediciones analégicas convertidas a digitales no debera superar el 0,1%.
CC10.24 | Los convertidores analogo/digital (A/D) deberan tener capacidad de control de integridad en dos puntos
(£90% ) de su rango normal de escala.
CC10.2.5 | Cada ciclo de transmision al Centro de Control de Energia no debera exceder los diez (10) segundos, con
datos de antigliedad no mayor de veinte (20) segundos.
CC10.3 | ESTADOS
CC10.3.1 | Elestado de los interrupciones y seccionadores debera ser transmitido al CCE en e! ciclo siguiente al de
ocurrencia del cambio y tada vez que lo solicite el operador del CCE.
CC10.32 | La posicion de los conmutadores de tomas ("taps") de los transformadores podréa trasmitirse de la misma
forma que los estados o bien en forma ciclica, junto con las mediciones.
CC10.3.3 | Las alarmas deberan ser transmitidas al Centro de Control de Energia en el ciclo siguiente al de ocurrencia.
CC10.3.4 | Lainformacion referida a estados debera ser enviada conjuntamente con el horario de ocurrencia de los
cambios, ese horario debera corresponder a la hora de referencia establecida por el CCE, con un error no
superior a los cinco (5) milisegundos.

5
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

CLAUSULAS

cc11

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

CC11.1 | Generalidades.
CC11.1.1 | Energia:
1.- Enlace bidireccional para transmisién de datos correspondientes al SCADA.
2.- Enlace telefénico directo (LCD) para establecer comunicaciones vocales operativas entre el Centro de
Control de Energia y los centros operativos de los respectivos agentes.

CC11.1.2 | Los Usuarios No Regulados {UNR) s6lo deberan contar con una linea confiable de telefonia piblica para
comunicaciones operativas. No obstante el Organismo Coordinador podréa requerir el establecimiento de un
enlace de datos a aquellos agentes cuyas instalaciones, por su importancia operativa, deban ser Incluidas en
el sistema SCADA.

CC11.1.3 | Los agentes seran responsables de la disponibilidad y confiabilidad de los enlaces mencionados, podran
utilizar para ellos vinculos propios, compartidos con otros agentes o contratados con empresas prestadoras
de servicios de comunicaciones.

CC11.14 | Todos los enlaces de comunicaciones deberan cumplir con las normas UIT-T, UIT-R e IEC. En el extremo
correspondiente al Centro de Control de Energia deberan contar con los elementos necesarios para prueba y
supervision automatica.

CC11.2 | Enlaces de Datos para el SCADA.

CC11.21 | Los enlaces de datos deberan tener una tasa de error (BER) inferior a 10-7. Su ancho de banda debera

ser tal que la tasa de ocupacion resulte inferior al cincuenta por ciento (50%).
CC11.3 | Enlaces para Comunicaciones Vocales Operativas.

En los enlaces para comunicaciones vocales operativas la relacion sefal - ruido (S/N) debera ser superior a 45 Db.

o
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 1

ANEXO1:

REQUISITOS INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.1

PLANILLA No. A1.2

PLANILLA No. A1.3

PLANILLA No. A1.4

PLANILLA No. A1.5
PLANILLA No. A1.6

PLANILLA No. A1.7

DATOS DEL DISENO DE UNIDADES GENERADORAS

PARAMETROS DE RESPUESTA DE UNIDADES GENERADORAS

DATOS SUBESTACIONES

DATOS DE LINEAS DE TRANSMISION

AJUSTES DE EQUIPOS DE CONTROL PROTECCION DE UNIDADES GENERADORAS
AJUSTES DE EQUIPOS DE CONTROL Y PROTECCION DE SUBESTACIONES

CARACTERISTICAS DE DEMANDAS

L)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.1 HOJA 1/4
DATOS DEL DISENO DE UNIDADES GENERADORAS
Central: Unidad No: Tipo:
No. Descripcion Unidad Valor
1.1 Datos Técnicos Generales:
1.1.1 Potencia aparente nominal MVA
"1“1_2v Potencia activa nominal neta MW
143 Potencia activa nominal bruta MW
144 | Votajenominal kv
1.1.5 Potencia de servicios auxiliares a carga nominal Mw
1.1.6 Potencia reactiva nominal MW
117 Potencia de minimo técnico MW
11.8 Constante de inercia nominal MWs/MVA N
119 | Relacién de cortocircuito
1.1.10 | Corriente estatérica nominal A
1.1.11 | Corriente rotérica a factor de potencia, voltaje y frecuencia nominales A
1.2 Resistencias:
1.2.4 Resistencia de secuencia directa (R1) p.u.
1.2.2 Resistencia de secuencia inversa (R2) p.u.
7123 | Resistencia homopolar (R0) pu.
1.24 Resistencia de puesta a tierra (Rf) p.u.
13 Reactancias en Régimen No Saturado:
1.31 Reactancia sincronica de eje longitudinal (Xd) p.u.
1.3.2 Reactancia transitoria de eje longitudinal {X'd) p.u.
133 | Reactancia subtransitoria de eje longitudinal (X"d) p.u.
1.34 Reactancia sincronica de eje transversal (Xq) p.u.
135 | Reactancia transitoria de eje transversal (X'q) p.u.
1.3.6 Reactancia subtransitoria de eje transversa! (X'q) p.u.
137 Reactancia de dispersién del estator (XL) p.u.
138 | Reactancia homopoldr (X0) p.u.
1.3.9 Reactancia de secuencia inversa (X2) p.u.
1310 | Reactancia de Potier (Xp) p.U.
1.3.11 Reactancia de puesta a tierra (Xt) p.u.
14 Reactancias en Régimen Saturado:
141 Reactancia sincrénica de eje longitudinal (Xdsat) p.u.
142 Reactancia subtransitoria de eje longitudinal (X"dsat) p.u.
1.5 Constantes de Tiempo de Cortocircuito (Régimen No Saturado):
1.5.1 Transitoria de eje longitudinal (T'd) $
15.2 Subtransitoria de eje longitudinal (T"d) s
| Transitoria de eje transversal (T'q) s
Subtransitoria de eje transversal (T"q) s

&)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.1 HOJA 2/4
1.6 Capacidad Reactiva:
1.6.1 Potencia reactiva inductiva a potencia nominal MVAr
162 | Potencia reactiva inductiva a potencia de minimo técnico MVAr
164 | Potencia reactiva inductiva de corta duracién MVAr
1.7 Caracteristicas del Sistema de Excitacion:
1.71 Voltaje de excitacion a potencia, factor de potencia, voltaje y frecuencia nominales | V
172 | Voltaje de excitacion maximo p.u.
1.7.3 Voltaje de excitacion minimo p.u.
174 | Velocidad maxima de incremento del voltaje de excitacion Vis
175 | Velocidad maxima de decremento del voltaje de excitacion Vis
176 | Comiente de excitacion maxima A
1.7.7 Corriente de excitacidon minima A
178 Ganancia del lazo de excitacion p.u.
1.79 Constante de tiempo del sistema de excitacion 5
" 1.7.10 | Constante de tiempo del regulador de voltaje s
1.7.11 Tipo de Excitador
1.8 Caracteristicas del Estabilizador del Sistema de Potencia CPSS):
1.8.1 Ganancia para la sefial de velocidad p.u.
1.8.2 Constante de tiempo para la medicion de velocidad 5
183 | Ganancia para la sefial de frecuencia p.u.
" 1.84 | Constante de tiempo para la medicion de frecuencia s 7
185 Ganancia para la sefial de potencia p.u.
1.86 Constante de tiempo para la medicion de potencia 5
187 | Ganancia para la seial de voltaje p.u.
188 Constante de tiempo para la medicion de voltaje s
189 Ganancia para la sefial de cupla p.u.
1810 | Constante de tiempo para la medicion de cupla $
1.8.11 Ganancia para la sefial de posicion de valvula reguladora p.u.
1812 | Constante de tiempo para la medicion de posicion de valvula reguladora s
1.813 | Ganancia en estado estacionario del PSS p.u. N
1.8.14 | Constante de tiempo de estabilizacion s
1.9 Caracteristicas del Gobernador:
1.9.1 Estatismo maximo %
19.2 Estatismo normal %
193 Estatismo minimo %
194 | Bandamuerta de frecuencia maxima Hz
1.9.5 Banda muerta de frecuencia normal Hz
196 | Bandamuerta de frecuencia minima Hz
197 Banda muerta de potencia MW

5
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.1 HOJA 3/4

1.10 Capacidad de Respuesta:

1.10.1 Respuesta sostenida a cambios de frecuencia MW

1.10.2 | Respuesta no sostenida a cambios de frecuencia MW

1.10.3 Capacidad de rechazo de carga MW
1.11 Turbinas a Vapor:

1.111 Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de alta presion %

1.11.2 Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de media presion Yo

1.11.3 | Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de baja presion %

1.11.4 | Constante de tiempo de la turbina de alta presién ]

1.11.5 Constante de tiempo de la turbina de media presion ]

1.11.6 | Constante de tiempo de la turbina de baja presién s
1.12 Transformador Elevador: Il i

1.121 Numero de arrollamientos clu

1122 Potencia nominal MVA

1.12.3 | Voltaje nominal lado de alta (toma principal) kV

1.124 | Voltaje nominal lado de baja kV

1125 | Grupo de transformacion

1126 Resistencia p.u.

1127 Reactancia en su base de MVA y kV p.u.

1128 | Reactancia homopolar p.u.

1.129 | Voltaje minimo (toma inferior) kV

11210 | Voltaje maximo (toma superior) kY

11211 | Tipo de conmutador de tomas

1.12.12 | Porciento (%) de conmutacion por taps

11213 | Duracion del cido de operacion del conmutador de tomas s

1.12.14 | Impedancia de secuencia positiva Z1 p.u.

112156 | Relacion X/R
No. Descripcion: La informacion de numerales 1.13 a 1.17 se entregara como texto o diagramas. Forma de presentacion
113 Unidad Generadora:

1.13.1 Diagrama de capacidad diagrama

1.13.2 Caracteristica de vacio diagrama

1.13.3 | Caracteristica de cortocircuito diagrama

1.134 | Curva de factor de potencia cero diagrama
1.14 Gobernador:

1.1441 | Caracteristicas | texto, diagrama de bloques
115 Capacidad Reactiva:

1.151 | Sobrecarga a potencia nominal

| diagrama en funcién del tiempo

£
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.1

HOJA 4/4

1.16 Sistema de Excitacion:
1.16.1 Caracteristicas de saturacion del generador y sistema de excitacion diagrama p/ 50 a 120% valt nominal
1.16.2 | Caracteristicas del sistema de excitacion texto, diagrama de bloques
1.16.3 | Caracteristicas dinamicas del limitador de sobreexcitacion texto, diagrama de bloques
1164 | Caracteristicas dinamicas del limitador de subexcitacion texto, diagrama de bloques
1.16.5 | Caracteristicas del estabilizador del sistema de potencia (PSS) texto, diagrama de bloques
1.17 Transformador Elevador:
1.17.1 Esquema de conexiones del arrollamiento con tomas texto, esquema
1.17.2 | Diagrama fasorial esquema
1.17.3 | Puestaatierra texto, esquema
1.18 Datos Técnicos de la Central: La informacion indicada a continuacion debera ser eniregada como texto o diagramas.

1.18.1 Voltaje en el Punto de Conexion

1.18.2 | Potencia maxima de toda la central

1.18.3 | Corriente simétrica maxima de cortocircuito trifasico

1.184 | Corriente asimétrica méaxima de cortocircuito trifasico
1185 Impedancia homopolar minima

1.18.6 Impedancia de secuencia inversa minima

kV
Mw
KA
kA
p.u.
p.u.

©
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.2 HOJA 1/2
Parametros de Respuesta de Unidades Generadoras
Central: Unidad No: Tipo:
No. Descripcion Unidad Valor
21 Potencia en Condiciones de Emergencia:
2141 Potencia activa maxima MVA
21.2 Potencia reactiva en la condicion anterior MVAr
21.3 Tiempo de preaviso necesario para obtener el incremento de potencia min
214 Tiempo de preaviso necesario para anular el incremento de potencia min
22 Tiempo Necesario para Sincronizacion:
2.21 Luego de una parada de - horas (condicion fria) h
222 Luego de una parada de - horas (condicion templada) h
2.2.3 Luego de una parada de - minutos (condicién caliente) min
224 Luego de una parada de - minutos (condicion muy caliente) min
23 Horario mas Temprano para Sincronizacion:
231 Lunes h:min
232 Martes a viernes h:min
233 Sabado y domingo h:min
24 Horario mas Tardio para Desincronizacién:
241 Lunes a jueves h:min
242 Viernes h:min
243 Sabado y domingo h:min
2.5 Flexibilidad:
251 Tiempo minimo para descarga y desconexion min
252 Cantidad maxima de descargas y desconexiones por dia 1/dia
2.6 Velocidad de Toma y Reduccién de Carga:
26.1 | Carga de sincronizacion (en bloque) MW
26.2 Luego de una parada de......... horas (condicién fria):
- desde sincronizacion hasta.........MW MWimin
(1112 LR | (L b MW/min
- entre MW y potencia nominal MW/min
26.3 Luego de una parada de......horas (condicion templada):
- desde sincronizacion hasta.... MW MW/min
-enlre........... Yeuronooo. MW MW/min
-entre.......MW y potencia nominal MWimin
264 Luego de una parada de minutos.............. (condicion caliente):
- desde sincronizacion hasta......MW MW/min
-enle... oo MW MW/min
-entre............ MWy potencia nominal MW/min
26.5 Luego de una parada de minutos (condicidn muy caliente):
- desde sincronizacion hasta............... MW MW/min
-entre ... Wiz . MW MWimin
-entre ... MW y potencia nominal MW/min
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.2

HOJA 2/2

26.6 Velocidad de reduccion de carga:
- entre potencia nominal y MW MW/min
-entre y MVV MW/min
- entre MW y vacio MWimin
2.7 Parametros de Regulacion:
271 Reserva rodante MW
272 Tiempo de respuesta hasta potencia nominal min
2.8 Precision para Cumplir con Niveles de Potencia Predeterminados:
2.8.1 [ Desvio normal para 30 minutos MW
29 Cantidad Maxima de Cambios de Combustible:
29.1 | Cantidad maxima de cambios de combusfible admisible en 24 horas de operacion | 1/dia
241 Intervalos para Sincronizacion:
2.101 Entre la 1a y 2a unidades min
2.10.2 | Entre 2ay 3a unidades min
2.10.3 | Entre 3ay 4a unidades min
2104 Entre 4a y 5a unidades min
2.10.5 Entre unidades restantes sucesivas min
2.1 Intervalos para Reduccion de Carga y Parada:
21141 Entre la 1a y 2a unidades min
2412 | Entre 2a y 3a unidades min
2113 Entre 3a y 4a unidades min
2114 Entre 4a y 5a unidades min
2415 | Entre unidades restantes sucesivas min

L)

Pagina 15 de 28



CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.3 HOJA 11
DATOS SUBESTACIONES
Subestacion: Campo:
No. Descripcién Unidad Valor
31 Aporte de Potencia de Cortocircuito desde Red Empresa Distribuidora o de Gran Usuario (si correspondiera):
2141 Corriente de cortacircuito simétrica kA
212 Impedancia de secuencia inversa (valor minimo)  (Sb - 100 MVA) p.u.
213 impedancia homopolar (valor minimo) (Sb = 100 MVA) p.u.
3.2 Transformador de Potencia: | nim
321 Numero de arrollamientos clu
322 Potencia nominal MVA
323 Voltaje nominal (toma principal) kv
324 Grupo de transformacion
3.25 Resistencia p.u.
326 | Reactancia de secuencia positiva p.u.
327 | Reactancia homopolar pu.
328 Voltaje minimo (toma inferior) kv
329 Voltaje méximo (toma supetrior) kv
3.210 | Tipo de conmutador de tomas
3211 | Porciento de conmutacion por taps
3.212 | Duracién del ciclo de operacién del conmutador de tomas s
33 Equipo de Compensacion de Potencia Reactiva:
3.34 Tipo
33.2 Conexidn (serie o paralelo) ---
333 | Potencianominal MVAr
334 | Rango de operacion Mar |
34 Interruptor(es) en el Punto de Conexidn:
3441 Voltaje nominal kv
342 Corriente nominal
343 Capacidad de interrupcion MVA
344 Tiempo total de interrupcidn ms
35 Pararrayos en el Punto de Conexidn:
351 Tipo --
35.2 Voitaje nominal kv
353 | Energia maxima de disipacion kJ
No. Descripcion: La informacion del numeral 3.6 se entregara como texto o diagramas. Forma de Presentacién
3.6 Transformador:
36.1 Esquema de conexiones del arrollamiento con tomas texto, esquema
362 | Diagrama fasorial ‘esquema
| 363 | Puestaatiera texto, esquema
Adicionaimente deberé entregarse un esquema unifilar de medicion y profeccion de toda la subestacion.
L
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.4 HOJA 1/1
Datos de Lineas de Transmision
Linea:
No. Descripcion Unidad Valor
41 Datos Generales:
411 Voltaje nominal kV
412 Corriente maxima admisible:
- limite térmico de los conductores A
- otras [imitaciones (especificar) A
41.3 Longitud km
414 Otras lineas que comparten las mismas estructuras:
- circuito 2
- circuito 3
- circuito 4
415 Cantidad de transposiciones =
416 Resistencia de secuencia positiva Q
417 Reactancia de secuencia positiva Q
418 Susceptancia de secuencia positiva Q
419 Resistencia homopolar Q
41.10 Reactancia homopolar Q
41.11 Susceptancia homopalar Q
4.2 Conductores:
4.2.1 Cantidad de subconductores por fase
422 Material
423 Seccion mm?
424 Diametro de cada (sub)conductor mm
425 Espaciamiento minimo entre subconductores mm
43 Cable(s) de Guarda:
431 Material
432 Diametro mm
4.4 Estructuras:
441 Tipo (autosoportadas, guiadas) ...
442 Material
443 Cantidad de circuitos
444 Coordenadas de conductores de fase 1:
- vertical m
- honzontal m
445 Coordenadas de conductores de fase 2;
- vertical m
- honzontal m
4456 Coordenadas de conductores de fase 3:
- vertical m
- honzantal m
447 Coordenadas de cable de guarda N° 1:
- vertical m
- horizontal m
44.8 Coordenadas de cable de guarda N° 2:
- vertical m
- horizontal M 4t(7)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.5 HOJA 1/1
Ajustes de Equipos de Control y Proteccion de Unidades Generadoras
Central: Unidad No: Tipo:
No. Descripcion: La informacion de los numerales 5.1 a 5.3 se entregara como texto o diagramas. Forma de Presentacion
5.1 Ajuste de Protecciones Eléctricas:
511 Memoria técnica con indicacion de los ajustes de cada uno de los relés texto, diagramas
5.2 Datos del Sistema de Excitacion:
5.21 Detalles del lazo de excitacion en forma de diagrama de blogues, indicando las diagramas

funciones de transferencia de los elementos individuales y unidades de medicion.

5.3 Ajuste de Dispositivos de Control:

5.3.1 Limitador de sobreexcitacion texto, diagramas

53.2 Limitador de sabreflujo (V/Hz) texto, diagramas

533 Limitador de subexcitacion texto, diagramas
534 | Limitador de operacion manual texto

535 Control conjunto de potencia activa texto, funcién

536 Control conjunto de potencia reactiva texto, funcién
537 | Modelo dinamico del conjunto rotante turbina-generador en forma de elementos Diagramas

concentrados, indicando constantes de inercia de cada componente,
amortiguamientos y rigidez.

de)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1* REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

HOJA 1/1

PLANILLA No. A1.6

Ajustes de Equipos de Control y Protecciéon de Subestaciones

Subestacion: Campo:
No. Descripcion Forma de Presentacion
6.1 Ajuste de Dispositivos de Recierre:
s

6.1.1 Tiempo de recierre
6.1.2 Numero de intentos sucesivos

Forma de Presentacion

No. Descripcion: La informacion del numeral 6.2 se entregara como texto o diagramas.

6.2 Ajuste de Protecciones Eléctricas:
6.2.1 Memoria de calculo de los ajustes de cada uno de los relés de proteccion texto, diagramas

de transformadores, lineas de transmisién y equipos de compensacion de
potencia reactiva.
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.7 HOJA 1/1
Caracteristicas de Demandas
Agente: Punto de Conexion:
No. Descripcion: La informacion de los numerales 7.1 a 7.2 se entregara como texto o diagramas. Forma de Presentacion
741 Datos Generales:

711 Potencia activa maxima MW tabla

712 Potencia reactiva maxima MVAr tabla

T1i3 Tipo de carga (rectificadores, grandes motores, etc.) --- texto

7.2 Datos de Cargas Variables:

7.21 Velocidad maxima de variacion periodica de potencia activa MW/S tabla
7.2.2 Velocidad maxima de variacion periddica de potencia reactiva MVAr/s tabla
723 Periodo de variacion de potencia activa S tabla
7.24 Periodo de variacién de potencia reactiva S tabla
7.2.5 Escalon maximo de variacion de potencia activa MW tabla
7.26 Escalon maximo de variacion de potencia reactiva MVAr tabla
727 Diagrama de Carga Diario MW Tabla, diagramas

)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 2

ANEXO2:

REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2 SISTEMA DE TRANSMISION
A2.2 CENTRALES DE GENERACION
A2.3 SISTEMA DE DISTRIBUCION

£
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2  REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.1

SISTEMA DE TRANSMISION

HOJA1/3

A21.41| LINEAS DE TRANSMISION
MEDICIONES:
a) Polencia Activa (MW);
b) Potencia Reactiva (MVAr);
c) Potencia Aparente (MVA),
d) Corriente (A);
e) Tension Linea a Linea (kV);
f)  Frecuencia (Hz).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicién Abierto, Cerrado);
b) Estado (Blogueado, Normal);
¢) Modo de Operacion, individual o por campo (Local, Remoto, etc.)
ALARMAS:
a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.
b) Breaker de tension de medicién (Normal, Disparado), si aplica.
c) Equipo comunicaciones (PLC, u otro).
d) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo), segun aplique.
e) Proteccion de Respaldo (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo), segin aplique.
f)  Recierre (En Servicio, Fuera de Servicio).
q) Recierre (Actuado, Normal).
h) Recierre (Monofasico).
i) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica
i) Proteccion Diferencial (Disparo), si aplica.
k) Falla general del Interruptor.
[)  Fallaen el circuito de disparo del interruptor.
m} Baja presion SF6 {Interruplor), si aplica.
n) Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica.
o) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.
p) Falla alimentacion de los relés.
g) Falla alimentacion panel de alarmas.
A.2.1.2| BARRAS
MEDICIONES:
a) Frecuencia (Hz) en cada seccidn de barra.
b) Voltaje (KV) en cada seccién de barra.
ALARMAS:
a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica,
b) Proteccién Diferencial (Disparo), siaplica.
c) Falla alimentacion del relé.
d) Falla alimentacion panel de alarmas.
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicion Abierto, Cerrado);

b=)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 * REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.1

SISTEMA DE TRANSMISION HOJA2/3

A21.3

TRANSFORMADORES / AUTOTRANSFORMADORES

MEDICIONES:

a} Polencia Activa (MW) en todos los devanados.

b} Polencia Reactiva (MVAr) en todos los devanados.

¢) Voltaje (KV) en todos los devanados.

d) Polencia Aparente (MVA) todos los devanados, con excepcion del devanado para SSAA.
e) Corriente (A) lodos los devanados, con excepcion del devanado para SSAA.

f)  Frecuencia (Hz) todos los devanados, con excepcién del devanado para SSAA.

g} Posicion del TAP si aplica.

h) Temperatura del aceite.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONABORES):

a) Posicién (Abierto, Cerrado).
b) Eslado (Blogueado, Normal).
¢) Modo de operacion, individual o por campo {(Remolo, Local, etc).

ESTADOS (CAMBIADOR DE TAP):

a) Modo de regulacion del Cambiador de TAP (Manual, Automatico). si aplica.
b) Modo de operacidn del Cambiador de TAP {Local, Remoto).

ALARMAS:

a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparo), si aplica.

b} Breaker de tensién de medicidn (Normal, Disparo), si aplica.

¢) Relé Buchholz (Normal, Disparo).

d) Proteccién Principal {Activada, Desactivada, Arranque, Disparo). Tcdos los devanados segun aplique.
e) Proleccitn de Respaldo (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo). Todos los devanados, segun aplique.
fy Falla general de los interruptores, si aplica.

g) Falla en el circuito de disparo de los inlerruptores.

h} Baja presion SF6 de los Interruptores, si aplica.

i) Baja presion hidraulico de los Interruptores, si aplica.

i}  Baja presion de aire de los Interruptores, si aplica.

k) FallaLTC, siaplica.

[} Alarma bajo nivel de aceite.

m) Falla alimentacion de los relés.

n} Falla alimentacién panel de alarmas.

A2.14

REACTORES Y CAPACITORES

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MVAR).
b) Potencia Reactiva (MVAR).
¢) Posicion del conmutador (Capacitores y Reaclores automaticos).

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicidn (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Bloqueado, Normal).
¢} Modo de operacion, individual o por campo (Remolo, Local, etc).

ALARMAS:

a) Proleccion Principal {Activada, Desaclivada, Arranque).
b} Falla general del interruptor, si aplica.

¢) Falla en el circuito de disparo del interruptor.

d) Baja presidn SF6 Interruptor, si aplica

e) Baja presién hidraulico Interruptor, si aplica.

f)  Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

g) Falla alimentacion de los relés.

h) Falla alimentacidn panel de alarmas.

2
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 * REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.1 | SISTEMA DE TRANSMISION HOJA3/3
A21.5| CAMPOS DE ACOPLAMIENTO
MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW).
b) Reactiva (MVAr).
c) Corriente (A)

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicién (Abierto, Cerrado).
b) Eslado (Bloqueado, Normal)
¢) Modo de Operacion, sea individual o por campo (Local, Remoto, etc.)

ALARMAS:

a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.
b) Breaker de tension de medicidn (Normal, Disparado), si aplica.
¢) Fallael circuito de disparo del interruptor.

d) Falla general del interruptor

e) Baja presion SF6 del Interruptor, si aplica.

f)  Baja presién hidraulico Interruptor, si aplica

g) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

h) Falla alimentacion de los relés.

i} Falla alimentacion panel de alarmas.

A21.6

GENERALES SUBESTACIONES

a) Indicacion de tension DC. (Alta, Baja)
b) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.
c) Falla cargador de banco baterias.

L‘;‘D
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 » REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.2

CENTRALES DE GENERACION HOJA1/2

A221

UNIDADES DE GENERACION

(i) Paraunidades de generacion con capacidad instalada nominal igual o mayor de 5 MW, las sefiales deberan ser enviadas
por cada unidad,

(i) Las unidades de generacién con capacidad instalada bruta menor de 5 MW, podran enviar las sefales por grupos
de unidades, siempre que |a potencia de cada grupo no exceda los 15 MW.

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) Bruta.

b) Potencia Reactiva (MVAr) Bruta.

c) Valtaje (KV) en barra de generacion.

d) Frecuencia (Hz) en barra de generacion.

e) Cola de embalses en centrales hidraulicas con embalse de regulacion.

ESTADOS:

a) Posicion (Abierto, Cerrado) Interruptor y seccionadores

b) Regulacion Primaria de Frecuencia (Habilitada, Deshabilitada) en unidades habilitadas para el servicio de Regulacion
Primaria de Frecuencia,

c) Regulacién Secundaria de Frecuencia (Habilitada, Deshabilitada) en unidades habilitadas para el servicio de Regulacion
Secundaria de Frecuencia Automatica.

d) Para aquellas Unidades Generadoras habilitadas para el Control Automatico de Generacion (AGC), de manera individual
o por planta, se requieren las siguientes sefales adicionales:
(i) Indicaciones de limite maximo y minimo del controlador de velocidad (Potencia Activa)
(i) Locallremoto para permisivo de los pulsos o valores de consigna de potencia activa,

e) Paraaquellas Unidades Generadoras que participen en la Regulacion Automatica de Voltaje (AVR), de manera individual
o por planta, por vollaje o Potencia Reacliva, se requieren las siguientes sefiales adicionales:
(i) Local/Remoto para permisivo de los pulsos o valores de consigna de voltaje o potencia reactiva.
(iiy Participacion de unidad en AVR (activado/desactivado).

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Disparo), segln aplique

) Proteccion de Respaldo (Disparo), segin aplique
) Disparo por pérdida de servicios auxiliares.

)
)
) Parada del generador por proteccicnes eléclricas.
g) Parada del generador por protecciones mecanicas,

a O o

Parada parcial de |a central generadora.

e) Parada del generador por operacion manual.

—

COMANDOS:

a) Comando para enviar valores de consigna de potencia activa para Generadores que participen en AGC

A222

BARRAS

MEDICIONES:

a) Voltaje (kV) en las barras de interconexion con el SENI.

b) Frecuencia (Hz) en las barras de interconexion con el SENI.
c) Voltaje (kV) en cada seccion de barra de generacion.

d) Frecuencia (Hz) cada seccién de barra de generacion,

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicién (Abierto, Cerrado)

ALARMAS:

a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.
b) Proteccién Diferencial (Disparo), si aplica.

c) Falla alimentacion del relé, si aplica.

d) Falla alimentacion panel de alarmas.

L)
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ANEXO 2 « REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.2 | CENTRALES DE GENERACION HOJA2/2
A223| TRANSFORMADOR
MEDICIONES:

a) Potencia Acliva (MW) lado de alta.
b) Reactiva (MVAR) lado de alta.
¢} Posicion del TAP, si aplica.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cerrado)

A224

CAMPOS DE ACOPLAMIENTO.- Para voitaje 69 Kv o superior.

MEDICIONES:

a) Potencia Acliva (MW).
b} Reactiva (MVAr).
¢} Corriente (A).

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicién (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Bloqueado, Normal).
c) Medo de Operacion, individual o por campo (Local, Remoto, etc)

ALARMAS:

a) Breaker de tensidn de mando {Normal, Disparado), si aplica.
b) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparado), si aplica.
c) Fallaen el circuilo de disparo del interruptor.

d) Falla general del interruptor.

¢) Baja presién SF6 del Interruptor, si aplica.

f)  Baja presién hidraulico Interruptor, si aplica.

g} Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

h) Falla alimentacion de los relés.

i) Falla alimentacion panel de alarmas.

- Las alarmas b y ¢ pueden ser enviadas como una sumatoria.

A225

GENERALES SUBESTACIONES

ESTADOS:

a) Indicacién de tension DC. (Alta, Baja)
b) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.
¢) Falla cargador de banco baterias.

[=)
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 * REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.3 | SISTEMA DE DISTRIBUCION.- Empresas de Distribucién y UNRs HOJA1/2
A.23.1| TRANSFORMADOR
MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) lado de interconexion al SENI

b) Potencia Reactiva (MVAr) lado de interconexién al SENI.
¢} Factor de Potencia lado de interconexién al SENI.

d) Voltaje (KV), lado de interconexion al SENI

f) Posicién del TAP, si aplica.

ESTADOS:

a) Pasicién (Abierlo, Cerrado) Interruptor y Seccionadores.

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Activada, Desaclivada, Arranque, Disparo), segun apligue.
b) Proteccidn de Respaldo (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo), segun aplique.
¢) Relé Buchhelz (Normal, Disparo), si aplica.

A232

BARRAS

MEDICIONES:

a} Voltaje (KV) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENI.
b) Frecuencia (Hz) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENI.

ALARMAS:

a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.
b) Proteccion Diferencial (Disparo), si aplica.

¢) Falla alimentacion del relé, si aplica.

d) Falla alimentacion panel de alarmas.

A233

REACTORES, CAPACITORES Y FILTROS DE ARMONICOS

MEDICIONES:

a) Potencia Activa {MVAR).
b) Potencia Reactiva (MVAR).
¢} Posicion del conmutador en Capacitores y Reaclores automaticos.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicion (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Bloqueado, Normal).
¢} Modo de operacion, individual o por campo (Remoto, Local, elc).

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo)
b) Falla general del inlerruptor, si aplica.

c) Fallaen el circuito de disparo del interruptor.

d) Baja presion SF6 Interruptor, si aplica.

€) Baja presidn hidraulico Interruptor, si aplica.

f) Baja presion de aire Interruptor, i aplica.

g) Falla alimenltacion de los relés, si aplica.

h) Falla alimentacion panel de alarmas.

L;D
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 « REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.3

SISTEMA DE DISTRIBUCION - Empresas de Distribucién y UNRs HOJA2/2
A234| CAMPOS DE ACOPLAMIENTO
MEDICIONES:
a) Polencia Activa (MW).
b) Reactiva (MVAr).
c) Corriente (A).
ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):
a) Posicion (Abierto, Cerrado).
b) Estado (Bloqueado, Normal).
¢) Modo de Operacion, individual o por campo (Local, Remoto, etc.)
ALARMAS:
a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.
b) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparado), si aplica.
c) Fallaen el circuito de disparo del interruptor.
d) Falla general del interruptor, si aplica.
e) Baja presion SF6 del Interruptor, si aplica
f)  Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica,
g) Baja presion de aire Interruptor, si aplica,
h) Falla alimentacion de los relés.
i) Falla alimentacion panel de alarmas.
A.23.5| GENERALES SUBESTACIONES

ESTADOS:

a) Indicacion de tension DC (Alta, Baja).
b) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion
c) Falla cargador de banco baterias.

d) Posicion (Abierto, Cerrado) de los interruptores de los circuitos que estan habilitados para operar en el EDAC.

Las sefales b y ¢ pueden ser enviadas como una sumatoria.

ALARMAS:

a) Arranque y disparo de la proteccion de baja frecuencia,
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